CELuj z domu!

Czy znasz obiekty latajace,
ktore nie posiadaja silnika?!

R

Historia lotnictwa zaczeta sie bardzo dawno temu. Od tego czasu
powstato duzo rodzajow maszyn latajacych.

Wiele z nich lata bez uzycia napedu w postaci silnika,
wykorzystujac zasady aerodynamiki i wtasciwosci powietrza.

Czy potrafisz wymieni€ ich nazwy?
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CELuj z domu!

BALON

Balon nalezy do grupy aerostatow, czyli obiektéw latajacych lzejszych
0d otaczajacego go powietrza.

Podstawowy podziat balondw:

Balony gazowe Balony na ogrzane powietrze
Powtoka balonéw gazowych wypetniona jest gazem lzejszym Site no$na balonu stanowi powietrze podgrzane za pomoc3
od powietrza. Najlzejszym gazem wystepujacym palnika. Rozgrzane powietrze, ktore trafia do powtoki jest
w przyrodzie jest wodér, jednak ze wzgledu lzejsze niz otaczajace balon, dzieki czemu balon zaczyna
na tatwopalnosc jest rzadko stosowany. Jego miejsce zastapit sie unosic. Zjawisko to nazywa sie konwekcjg i poznasz je
ciezszy, ale wcigz lzejszy od powietrza hel lub gaz Swietlny. w pozostatych materiatach #CELujzdomu.

Wyrézni¢ mozemy réwniez balony gazowo-cieplne bedace kombinacjg powyzszych rodzajéw.

q
Cay wiesz, ze. Budowa balonu na ogrzane powietrze:
polska zatoga w 2018 roku
zdobyta Puchar Gordona Bennetta
w Miedzynarodowych
Zawodach Balonowych?!

Powtoka
Wykonana jest z wytrzymatego
i odpornego na dziatanie Swiatta
stonecznego, wtdkna poliestrowego.
Podstawa balonu wykonana jest
z materiatu zaroodpornego.

Linki noSne
Zrobione s3 ze stali,
lub innego wytrzymatego
materiatu.

Kosz
Wykonany jest gtownie z wikliny.
Kosze moga byc réznej wielkosci.
Duze kosze balondéw turystycznych
moga pomiesci¢ nawet 35 0s06b,
jednak najczesciej spotykane
s balony mieszczace 4-6 0s6b.

Palnik
Znajduje sie ponizej powtoki balonu.
Do ogrzania powietrza w powtoce uzywa
sie gazu, najczesciej propan-butanu.
W zaleznosci od wielkosci balonu, palniki moga
by¢ pojedyncze, podwdjne, potréjne
lub poczworne.

\ | //

Balony moga miec bardzo rézne zastosowanie. Mozemy wyrdznic¢ na przyktad tzw. stratostaty,
czyli balony gazowe przeznaczone do lotéw na duze wysokosci. Takie balony maja wiele zastosowan,
miedzy innymi wykonuja pomiary meteorologiczne.
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CELuj z domu!

Pamietaj, aby wykonywa¢ doswiadczenia pod nadzorem osoby dorostej #

Jak nadmuchac balon bez uzycia ust i pompki?

Materiaty potrzebne do wykonania doswiadczenia:

> Balon
> Mata, szklana butelka o poj. okoto 500 ml

> Ocet spozywczy %i
Jak wykona¢ dosSwiadczenie? 5

> Soda oczyszczona
1) Do butelki wlej niepetng szklanke octu.
2) Do balonu przy pomocy lejka wsyp 2 tyzeczki sody oczyszczone,;.

3) Ostroznie nat6z balon na gwint butelki, uwazajac aby podczas
naktadania soda nie wpadta do butelki - popros rodzica o pomoc.

+) Gdy balon jest juz natozony na wieczko butelki, unie$ go szybkim
ruchem tak, aby soda z wnetrza balonu zmieszata sie z octem.

Co widzisz?

Soda to inaczej wodoroweglan sodu, ktory jest ocet to octowy.
Potaczenie tych substancji powoduje neutralizacje roztworu, objawiajaca sie
intensywnym pienieniem, w wyniku ktérego wydziela sie

ktéry napetnia balon.

Reakcje mozna opisaé¢ w nastepujacy sposdb:
wodoroweglan sodu + kwas octowy = octan sodu + dwutlenek wegla + woda
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CELuj z domu!

SZYBOWIEC

Statek powietrzny, ktory jest ciezszy od powietrza. Takie maszyny nazywamy
aerodynami. Do tej grupy naleza rowniez samoloty.

Z czego sktada sie szybowiec?

Statecznik pionowy

Szybowiec moze latac bez napgdu w postaci Odpowiada za stabilnos¢ lotu. Ster wysokosci
silnika dzieki sile noSnej powstajacej na jego Trafdufie o . t P AU A et
skrzydtach! najduje sie na nim ster owoduje przechylenie
Czym jest sita nosSna dowiesz sie niebawem! kierunku. szybowca W gore lub w dét.
Statecznik poziomy
Odpowiada za stabilnos¢ lotu
w poziomie. Na stateczniku znajduje
\ sie ster wysokosci.

Ster kierunku
Wraz z odpowiednim
wychyleniem lotek stuzy
do poprawnego wykonania
Skrzydta

L% zakretu.
Szybowiec jest zdolny do lotu bez
napedu w postaci silnika dzieki sile w

nosnej powstajacej na jego
skrzydtach.

Lotka
Lotki stuza do przechylania szybowca w prawo
lub lewo wzdtuz jego osi podtuzne;.
Znajduja sie na obu skrzydtach. Dziataj3
przeciwstawnie, oznacza to, ze jesli prawa lotka
podnosi sie do gory, lewa wychyla sie w doét.

Hamulec aerodynamiczny
Stuzy do ograniczenia predkosci
w trakcie ladowania.
Hamulce podobnie jak lotki znajduja
sie na obu skrzydtach.

Aby szybowiec mogt latac potrzebna jest jednak sita poczatkowa, ktéra wprowadzi go w ruch! Jak moze wystartowac?

1 2 3
Moze byc ciggniety przez samolot. Moze wystartowac sam z gorki, Przy pomocy urzadzenia nazywanego
z niektérych ladowisk w gérach. wyciggarka, ktéra za pomoca liny wznosi
Nazywamy to startem grawitacyjnym. g0 w powietrze.
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CELuj z domu!

PARALOTNIA

Paralotnia wywodzi sie ze spadochrondéw. Jest rodzajem szybowca o miekkim,
materiatowym skrzydle.

Skrzydto
Paralotnia posiada tylko 1 skrzydto!
Jest ono jej elementem noSnym.
Sktada sie z komor powietrznych.

Kiedy komory nabieraja powietrza . | \ ‘
skrzydto uzyskuje site nosna. L \

Komory powietrzne.

Linki noéne S .
taczg skrzydto z tasmami noSnymi. _—— | NN ), ‘
Sa one cienkie, ale za to bardzo A\ T R
wytrzymate. . [,
Paralotnia posiada kilka rzedéw linek AWV Ny /
w zaleznosci od jej budowy. iyl L

Steréwka
Linka przymocowana do uchwytu
umozliwiajgca pilotowi wykonywanie

roznych manewrdéw np. skretéw. Taémy noéne

t3cza odpowiednie rzedy linek
Z Uprzeza.
Uchwyt steréwki
Uchwyty umozliwiajace pilotowi Uprzaz

sterowanie paralotnig przy pomocy Przypomina plecak. Wyposazona jest

odpowiedniego zaciggania w tasmy, ktére zabezpieczaja pilota
i rozluzniania uchwytow. przed wypadnieciem.

taczy sie z tasSmami noSnymi paralotni
Za pomoca karabinkdw.

Najstarszy paralotniarz na Swiecie to Polak, Janusz Ortowski,
OOO ktéry ustanowit Rekord Guinnessa wykonujac lot na paralotni
w wieku 91 lat!
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1
“ Karta do druku
]

CELuj z domu!

Mysle, ze juz bardzo duzo wiesz
o maszynach latajacych bez silnikal!
Rozwigz krzyzowke i poznaj jeszcze
jedna z nich!

1. Gaz wydzielajacy sie podczas reakcji sody oczyszczonej z octem.

2. Statek powietrzny, ktéry jest "lzejszy od powietrza".

3. Start szybowca, ktory mozliwy jest jedynie "z gbrki".

4. Maszyna latajaca "ciezsza od powietrza" utrzymujaca sie w powietrzu dzieki sile nosnej.
5. Urzadzenie, ktére wytwarza site nosSna w balonie na ogrzane powietrze.

6. Balon gazowy przeznaczony do lotu na duzych wysokosciach.

Czy juz wiesz jakg maszyne skrywa hasto krzyzéwki?

Odpowiedzi:
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